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I.  Opis techniczny.

1.0 Dane ogédine.

1.1 Przedsiewziecie: Zmiana sposobu uzytkowania poddasza nieuzytkowego na funkcje biurowa
wraz z przebudowsg istniejgcego budynku Prokuratury Rejonowej w Strzelcach Krajenskich.

1.2 Obiekt: Budynek uzyteczno$ci publiczne;.

1.3 Lokalizacja: 66-500 Strzelce Krajenskie, ul. Gorzowska 38, dz. nr 472.

1.4 Branza: Konstrukcja.

1.5 Faza: Projekt techniczny.

2.0 Podstawa opracowania.

Zlecenie branzy architektonicznej.

Projekt budowlany branzy architektoniczne;.

Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-EN 1990:2004; /Ap2:2010 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukciji.
PN-EN 1991-1-1:2004; /Ap:2010 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1.
Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne. Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
0golne. Oddziatywania wiatru.

Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:
PN-90/B-03215 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe nie zbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-031150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 1992-1-1:2008; /Ap1:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.
PN-EN 1993-1-1:2006/Ap1:2010 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.
PN-EN 1996-1-1:2010 /Ap1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1.
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1. Zasady
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0golne i zasady dla budynkéw.
Materiaty wykorzystane w opracowaniu:
-Dane i pomiary z inwentaryzacji wiasnej.
- L. Rudzinski: ,Konstrukcje murowe. Remonty i wzmocnienia.”, skrypt nr 420, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2006
- C. Linczowski, G. Stelmaszczyk: ,Zabezpieczenia eksploatacyjne, remonty i modernizacje obiektow
budowlanych.”, skrypt nr 399, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2004
- J. Pierzchlewicz, R. Jarmontowicz: ,Budynki murowane. Materiaty i konstrukcje.” , Arkady 1993
- E. Mastowski, D. Spizewska: ,Wzmacnianie konstrukcji budowlanych”, Arkady 2000
- J. Hota, P. Pietraszek, K. Schabowicz: ,,Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych tradycyjnie” ,
DWE 2006
- H. Neuhaus ,Budownictwo drewniane. Podrecznik inzyniera.” PWT 2004
- ,Naprawy i wzmocnienia konstrukcji budowlanych”, XXII Ogélnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta
Konstrukcji, PZITB Bielsko-Biata
- ,Naprawy i wzmocnienia konstrukcji budowlanych”, XXIV Ogoélnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta
Konstrukgcji, PZITB Krakow
-[1] Projekt architektoniczno-budowlany modernizacji budynku Prokuratury Rejonowej w Strzelcach
Krajenskich, Autorskie Atelier mgr inz. Leszka Horodyskiego, 2005
-[2] Remont stropu parter-I pietro budynku Prokuratury Rejonowej w Strzelcach Krajenskich, Kaseton
Biuro Projektéw M. Sewerynski, 2008
-[3] Inwentaryzacja Budowlana, Budynek Prokuratury Rejonowej w Strzelcach Krajenskich,
Budowlane Biuro Inzynieryjne Przemystaw Puchalski, 2018
-[4] Ekspertyza konstrukcyjno-budowlana stropu nad sekretariatem, Budynek Prokuratury Rejonowej

w Strzelcach KrajehAskich, Budowlane Biuro Inzynieryjne Przemystaw Puchalski, 2019

3.0 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla zmiany sposobu uzytkowania
poddasza nieuzytkowego na funkcje biurowg wraz z przebudowg istniejacego budynku Prokuratury
Rejonowej w Strzelcach Krajenskich, potozonej w Strzelcach Krajenskich przy ul. Gorzowskiej 38 na
dziatce nr ewid. 472, w obrebie 0017 Strzelce Krajenskie gm. Strzelce Krajenskie.

Projekt zawiera rozwigzania konstrukcyjne w zakresie rysunkéw zestawieniowych (rzuty
poszczegolnych kondygnacji wraz z podaniem przekrojow poprzecznych wszystkich elementow
konstrukcyjnych), rysunki szczegdtowe elementéw konstrukcyjnych oraz obliczenia statyczno-

wytrzymatosciowe.

4.0 Ocena stanu technicznego obiektu istniejacego.

4.1 Opis budynku istniejacego.

Istniejgcy budynek posiada zwartg bryte, na planie rozbudowanego prostokata, przykrytg dachem
wielospadowym o kacie pochylenia pofaci dachowych 52-53° oraz dachem ptaskim. Dach stromy
posiada pokrycie z dachowki ceramicznej karpiowki, uktadanej w koronke, w kolorze grafitowym.

Sciany no$ne sg murowane z cegly ceramicznej, strop nad piwnicg w formie ceglanego sklepienia
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odcinkowego na belkach stalowych, strop nad parterem w czesci belkowy, drewniany, w czesci
(przebudowanej) zelbetowy, z ptyt WPS na belkach stalowych, strop nad pietrem belkowy, drewniany,
dodatkowo podwieszony do belek stalowych, wspartych na $cianach nosnych i stupach stalowych.
Sciany zewnetrzne licowane s3 cegta klinkierowa w kolorze czerwonym z partiami tynkowanymi,
podkreslajgcymi goérne obramienia okien i szczytow oraz partiami ozdobnymi, imitujgcymi konstrukcje
stupowo — ryglowa. Weranda posiada konstrukcje drewniang, wybarwiong na kolor ciemnego brazu.
Budynek wzniesiono w technologii tradycyjnej w 1900 r. w formie wolnostojgcej willi w stylu
secesyjnym, odznaczajgcym sie bogactwem ornamentéw i detali o charakterze niehistorycznym
(roslinnych, geometrycznych), harmonijnie komponujgcych sie z rzezbionymi formami przestrzennymi
budynkéw. Budynek od swojego powstania posiadat funkcje obiektu uzytecznosci publicznej: przed Il
wojng swiatowg stanowit siedzibe administracji drogowej, zas po wojnie petnit funkcje przedszkola,
ktdéra okoto 2000 r. zmienit na funkcje administracji publicznej, stajgc sie siedzibg Prokuratury
Rejonowej w Strzelcach Krajenskich.

4.2 Fundamenty.

Stwierdza sie, ze budynek posadowiony jest bezposrednio na podtozu rodzimym za posrednictwem
taw murowanych z cegty ceramicznej lub/i kamieni. Z danych ogéinych wynika, iz w podtozu terenu
wystepujg najprawdopodobniej grunty mineralne, rodzime, spoiste, reprezentowane przez gliny
piaszczyste i piaski gliniaste. Pod scianami zewnetrznymi i wewnetrznymi tawy murowane z niewielkg
odsadzka oraz zagtebione na ok.0,50m ponizej poziomu posadzki istniejgcej. Stan techniczny
fundamentéw oceniono na $redni, bazujgc na dobrej kondycji $cian piwnicznych i wyzszych
kondygnaciji, ktore nie wykazujg nadmiernych uszkodzen wynikajgcych z nierébwnomiernego
osiadania, mozna stwierdzi¢ prawidtowg prace fundamentéw oraz wystarczajgcg nosnosc¢ i sztywnosé
podtoza gruntowego.

Identyfikacje stanu technicznego fundamentéw budynku przeprowadzono w dokumentacji [2],
okreslajgc go na $redni.

4.3 Sciany no$ne zewnetrzne i wewnetrzne.

Ukfad $cian nosnych mieszany, rozrézniono podtuzny oraz poprzeczny uktad Scian nosnych w obrebie
poszczegdlnych kondygnacji. Sciany nosne o zréznicowanych grubosciach, zaréwno w obrebia
poszczegolnych kondygnaciji jak i miedzy kondygnacjami, od grubosci 1¢ dla kondygnacji poddasza
do grubosci 2c dla kondygnac;ji piwnicy. Wszystkie $ciany budynku wykonano z cegly ceramicznej
petnej klasy 7.5-15MPa na zaprawie cementowo-wapiennej. Nadproza murowane z cegty w postaci
klinowej dla Scian zewnetrznych, oraz belkowe, stalowo-ceramiczne w $cianach wewnetrznych.
Sciany dziatowe w budynku wykonano z cegty petnej, dla kondygnaciji pietra cze$¢ $cian dziatowych w
formie stupowo-ryglowej z wypetnieniem ceglanym.

W Scianach zewnetrznych i wewnetrznych kondygnacji nadziemnych nie stwierdzono wiekszych
peknie¢, zarysowan, zagrzybien, czy ubytkéw tynku a ich stan techniczny ocenia sie na dobry. Sam
stan techniczny cegty jako materiatu oraz jej wytrzymatos¢ rowniez nie budzi zastrzezen.
Zarysowania lokalne zaobserwowano gtéwnie w $cianach nadokiennych, czyli w najstabszym miejscu
murowanej konstrukcji sciennej. Generalnie stan techniczny scian wszystkich kondygnacji budynku
nie jest zly, zarysowania majg charakter lokalny a ich skala na pewno nie przekracza wartosci

dopuszczalnych/niebezpiecznych.



Identyfikacje stanu technicznego $cian no$nych budynku przeprowadzono w dokumentacji [2],
okreslajgc go na sredni.

4.4 Stropy miedzy-kondygnacyjne.

Konstrukcja stropdw, jak i kierunki ich pracy zréznicowane zaréwno w obrysie poszczegdélnych
kondygnaciji jak i miedzy poszczegdolnymi kondygnacjami.

Nad kondygnacjg piwnicy, nad wszystkimi pomieszczeniami strop odcinkowy, ceglany, na belkach
stalowych. Belki stropowe oparte na wewnetrznych i zewnetrznych Scianach poprzecznych i
podtuznych. W przewazajgcej czesci konstrukcja stropu w postaci dwuteownika NP200 w rozstawie
120-130cm. Wypetnienie miedzy belkowe stanowig tukowe ptyty ceglane.

Dla kondygnacji nadziemnych wykonano stropy belkowe o konstrukcji drewnianej o zréznicowanych
kierunkach rozpiecia belkowania stropu nad poszczegdélnymi pomieszczeniami.

Belkowe stropy o konstrukcji drewnianej, ze slepym putapem, z belkami o wymiarach przekroju
poprzecznego ko.19x25cm i rozstawie nie przekraczajgcym 90-100cm. Od spodu istniejgca podsufitka
z desek gr.28mm, wewnatrz deski slepego putapu oraz warstwa polepy, od gory zas deski podtogowe
gr.28mm. W stropie nad sekretariatem usunieto deski Slepego putapu, a wypetnienie polepg
zastgpiono wetng mineralng gr.10cm.

Nad pomieszczeniami parteru: 1/1, 1/11 i 1/12 okoto 2010r. drewniany strop belkowy w ztym stanie
technicznym zastgpiono wspotczesnym stropem belkowym stalowo-zelbetowym tj. belki stalowe
dwuteowe z IPN 180, 200 i 240 z wypetnieniem w formie zelbetowych ptyt WPS.

Z kolei strop belkowy o konstrukcji drewnianej nad | pietrem ok.2010r. zostat wzmocniony belkami
stalowymi o przekroju ztozonym z dwoch ceownikéw 2C200 i 2C240, do ktérych podwieszono
istniejgce belki drewniane. Uktad belek stalowych jest prostopadty do drewnianego belkowani stropu,
belki stalowe zmieniajg schemat statyczny belek istniejgcych oraz zmniejszajg ich rozpietos¢
obliczeniowg. W catej powierzchni tego stropu wymieniono réwniez wypetnienie miedzy-belkowe z
polepy na wetne mineralng, wykonano takze nowe wierzchnie deskowanie.

Identyfikacje stanu technicznego stropéw miedzy kondygnacyjnych budynku przeprowadzono w
dokumentaciji [2], okreslajgc go na zty i Sredni. Fragmenty stropu nad parterem, z uwagi na zty stan
techniczny, wymieniono na strop na belkach stalowych z wypetnieniem ptytami zelbetowymi WPS.

Z wieksza uwaga nalezy potraktowacé strop nad parterem, nad salg sekretariatu.

Strop nad sekretariatem o drewnianej konstrukcji belkowej, oparty na scianach w osiach D i G. Belki
profilowane, o przekroju poprzecznym 19x25cm i rozpietosci miedzy scianami 6m. Strop zostat
przebudowany, oryginalnie byt stropem belkowym ze $lepy putapem. Podczas przebudowy usunieto
deski podtogi gr. 28mm na pidro-wpust, zasypke z gliny o gr. ok.30-55mm oraz deski $lepego putapu
gr.12-34 mm. Pozostawiono deski sufitu (eksponowane od strony wnetrza sekretariatu), ktére sg
przybite do fat 30x35mm. Oryginalne wypetnienie (polepg) zastgpiono miekka wetng mineraing,
utozong bezposrednio na deskach sufitu. Zamiast desek podtogowych utozono ptyty OSB o tgcznej
gr.10+15mm.
Oceny szczegoétowej stanu technicznego stropu nad sekretariatem dokonano w ,Ekspertyzie
konstrukcyjno-budowlanej stropu nad sekretariatem”, z kwietnia 2018 r., w ktérym sformutowano
nastepujgce wnioski:

-stwierdzono zagrozenie nosnosci i statecznosci konstrukcji. Zaobserwowano ponad-
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normatywne deformacje belek stropowych,
-zalecono niezwtoczne zabezpieczenie przecigzonych belek stropowych b_5,b 6ib_7 poprzez
ich podstemplowanie,
-stwierdzono przecigzenie belek stropu nad sekretariatem: b_5,b_6ib_7. Podano rozwigzania
techniczne polegajgce na odcigzeniu stropu poprzez wymiane murowanych scian dziatowych
na Sciany w lekkiej zabudowie g-k oraz odcigzenie czesci stropu poprzez usuniecie zasypki z
gliny (polepy). Ponadto zalecono przeniesienie obcigzenia z konstrukcji wiezby dachowej oraz
stropu nad pietrem na konstrukcje $cian nosnych,
-ze wzgledu na ponadnormatywne, niesprezyste deformacje belek stropowych zalecono
dokonywanie pomiaréw przyrostu deformacji w cyklach rocznych.
W suplemencie do ww. opracowania [4], po przeprowadzeniu pomiaréw kontrolnych w zalecanym
cyklu dokonano powtdrnej analizy stanu technicznego przedmiotowego stropu. Na podstawie wynikow
pomiaréw odksztatcen belek przeprowadzonych na etapie sporzgdzania opracowania podstawowego
oraz pomiaréw powtdérzonych przy opracowaniu suplementu do niego sformutowano nastepujace
whnioski:
-przyrost ugiecia dla belki b_2 wyniést 2 mm, co miesci si¢ w granicach btedu pomiaru,
-przyrost ugiecia dla belki b_5 wyniést 1 mm, co miesci sie w granicach btedu pomiaru,
-przyrost ugiecia dla belki b_6 wyniést 15 mm, belka ta zostata podparta po wykonaniu pomiaru
w roku 2018, co mogto spowodowac jej lokalne podniesienie przy strefie podporowej (mimo
zalecenia nie podbijania belek podczas stemplowania).
Badania odpowiedzi dynamicznej stropu nie wykazato drgan niewspoétmiernych do przytozonego
obcigzenia. Wnioski wyciggniete z ostatnich pomiaréw: nie wykazano przyrostu odksztatcen belek
przekraczajgcego btgd pomiaru, poza belkg b_6, ktéra zostata podstemplowana.
Ze wzgledu na state, ponadnormatywne deformacje belek stropu powtérzono zalecenie wykonywania
pomiaréw przez uprawnionego geodete, z odniesieniem ich do repera osadzonego w Scianie
pomieszczenia. Poza wyzej opisanymi uszkodzeniami stropu wskazano takze na wystgpienie zjawiska
przedostawania sie ziaren piasku przez nieszczelno$ci pomiedzy deskami sufitu i belkami, co moze
mie¢ przyczyne w okresowej zmianie wilgotnosci konstrukcji drewnianej, uzaleznionej od wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniu w sezonie grzewczym i poza nim.
W ramach przedmiotowe] ekspertyzy okreslono takze zalecenia wykonania nastepujacych prac
majgcych na celu odcigzenie konstrukcji stropu:
-przeniesc¢ na sciany nosne obcigzenia ze stupa wiezby dachowej opartego na drewnianym
stupie w Scianie pomiedzy pomieszczeniami 2/3 i 2/14,
-przenies¢ na Sciany no$ne obcigzenie z belek stropu, opartych na Scianie pomiedzy 2/3 i 2/14,
-wykonaé rozbiérke scian murowanych z cegty petnej pomiedzy pomieszczeniami 2/12 i 2/13,
2/9 i 2/8 oraz 2/3 i 2/14. Sciany zastgpi¢ lekkg zabudowg g-k,
-wykonaé rozbiorke podtogi w pomieszczeniu 2/14, usung¢ wypetnienie gling i deski slepego
putapu. Na deskach sufitu utozy¢ warstwe wetny mineralnej i odtworzy¢ podtoge.
Strop nad sekretariatem podlegac bedzie przebudowie polegajgcej na zachowaniu oryginalnych belek
drewnianych wraz z deskami sufitu i wprowadzeniu w przestrzeh wewnetrzng stropu elementéw

konstrukcji no$nej w formie belek stalowych (o przekroju ceowym), zachowania znaczacej czesci
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wypetnienia z wetny mineralnej oraz demontazu istniejgcej podtogi z ptyt OSB i wykonaniu nowej, tej
samej grubosci, lecz na nieco wyzszym poziomie, wynikajgcym z wysokosci projektowanych belek
stalowych. Projektowane belki stalowe usytuowane zostang obustronnie do istniejgcych belek
drewnianych, tworzac z nimi przekréj zespolony. W miejscach wystepowania wiekszych obcigzen
skupionych (np. od elementéw konstrukcji dachu) belki posiada¢ bedg odpowiednio wyzszy przekroj
poprzeczny.
W stropach wszystkich kondygnaciji brak wiehAcow spinajgcych sciany poprzeczne i podtuzne, co
niektére belki drewniane zakotwione w $cianach zewnetrznych za pomocg klamer stalowych.
Majac na uwadze czas eksploatacji budynku nalezy sie liczyé z korozjg biologiczng belek
drewnianych, w szczegdlnosci w miejscu oparcia na $cianach zewnetrznych. Z uwagi na
funkcjonowanie obiektu oraz zabudowanie sufitéw/podiug nie wykonano odkrywek belek stropowych
W miejscu oparcia na $cianie, odstonieto od géry jedynie giéwne belki drewniane pod stupkami
konstrukcji dachu w celu okreslenia ich gabarytu. Dla stropdw drewnianych newralgiczne miejsca z
uwagi na korozje biologiczng to strefy podporowe belek (brak zabezpieczenia koncowek belek przed
wilgocig, brak szczelin wentylacyjnych przy bocznych ptaszczyznach belek). Jedng z przyczyn korozji
stropow drewnianych jest tez pokrycie podtug drewnianych dos¢ szczelnymi materiatami,
uniemozliwiajgcymi odprowadzenia wilgoci ze stropu do przestrzeni pomieszczenia. Korozja
biologiczna koncéwek belek moze decydowacé o ich dyskwalifikacji jako elementu konstrukcyjnego
stropu. Podczas prac remontowych zaleca sie odkrycie koncowek belek drewnianych opartych na
Scianach zewnetrznych i zbadanie ich stanu z uwagi na korozje biologiczng. Po odstonieciu od gory
belek stropowych, ich stan techniczny, zatozone gabaryty przekroju poprzecznego oraz ewentualne
wzmocnienia/wymiane zweryfikowac z nadzorem projektowym.
4.5 Schody.
Schody wewnetrzne kondygnacji naziemnych posiadajg konstrukcje ceglang, odcinkowg, na belkach
stalowych. Schody do piwnicy wykonano na gruncie o stopniach ceglanych.
Identyfikacje stanu technicznego schodéw wewnetrznych w budynku przeprowadzono w dokumentacji
[2], okreslajgc go na $redni.
4.6 Dach.
Budynek przykryty jest dachem wielospadowym (4-spadowym) o konstrukcji drewnianej, ptatwiowo-
kleszczowej. Wiezba dachowa podlegata remontowi i wymianie pokrycia w latach 2005-2010. W
wyniku remontu dokonano wzmochien, wymian i uzupetnien samej wiezby, jak i czesci stropu nad
pietrem, wprowadzajgc m.in. dodatkowe elementy wsporcze w formie belek stalowych z 2C160/
2C200/ 2C240. Krokwie 12x17cm, ptatwie 18x20cm, stupy 18x18cm, murtaty 12x12cm. Utozono nowg
folie paroizolacyjng oraz wymieniono taty. Stan techniczny dachu uznac¢ nalezy za dobry.
4.7 Ocena stanu technicznego budynku - wnioski.
Koncepcja architektoniczna zaktada zmiane sposobu uzytkowania poddasza gospodarczego (strychu)
na funkcje biurowa, natomiast wnioski i zalecenia wynikajgce z oceny stanu technicznego nakazujg
réwniez przebudowe stropu nad sekretariatem.
Stan techniczny obiektu pozwala na realizacje powyzszych zatozen. Wigzac sie bedzie to z
koniecznoscig przeprowadzenia ponizszych prac:

-przebudowy stropu nad sekretariatem, polegajgcej na zachowaniu oryginalnych belek
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drewnianych wraz z deskami sufitu i wprowadzeniu w przestrzen wewnetrzng stropu elementéw
konstrukcji nosnej w formie belek stalowych, zachowania znaczacej czesci wypetnienia z wetny
mineralnej oraz demontazu istniejgcej podtogi z ptyt OSB i wykonaniu nowej tej samej grubosci,
lecz na nieco wyzszym poziomie, wynikajacym z wysokosci projektowanych belek stalowych.
Nowe elementy konstrukcji stalowej umozliwig takze przejecie czesci obcigzen wskazanych do
zredukowania w ekspertyzie konstrukcyjno — budowlanej stropu nad sekretariatem,
-wyburzenia czesci $cian dziatowych potozonych na stropie nad sekretariatem oraz przebudowy
czesci z nich z ceglanych na Sciany o lekkiej konstrukcji z ptyt g-k,
-wykonania schoddw o lekkiej, stalowej konstrukcji policzkowej, umozliwiajgcych
skomunikowanie kondygnacji poddasza,
-wykonania przebudowy stropu nad pietrem, polegajgcej na demontazu jego czesci w miejscu
planowanych schoddw, usunieciu istniejgcej podtogi z desek, wykonaniu rusztu drewnianego i
podtogi z ptyt OSB na gérnym poziomie istniejgcych belek stalowych 2C200,
-impregnacji drewnianej wiezby dachu preparatami ogniochronnymi,
-wykonania podziatéw aranzacyjnych na poddaszu przy zastosowaniu lekkiej zabudowy oraz
sufitu z ptyt g-k,
-wykonaniu izolaciji cieplnej czesciowo w ptaszczyznie dachu, z przejSciem na ptaszczyzne
sufitu nad poddaszem,
-wykonania 4 okien dachowych i wytazu dachowego,
-wykonania na poddaszu wewnetrznej instalacji grzewczej co (zasilanej z istniejgcego wezia),
elektroenergetycznej oswietleniowej i gniazd oraz schtadzania.
Generalnie stan techniczny konstrukcji budynku, w szczegdlnosci stropu nad | pietrem oraz dachu, na
podstawie ogledzin i odkrywek elementéw konstrukcyjnych, mozna uznac¢ za dobry i nadajgcy sie do

remontu.

5.0 Opis projektowanych elementéw konstrukcyjnych.

5.1 Przyjete zalozenia do obliczen statycznych.

5.1.1 Obciazenia.

Przy projektowaniu elementéw konstrukcyjnych do zestawienia obcigzen przyjeto:
Obcigzenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

|7 0,432 . 0288 [ {s kNm7

- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem gruntu:
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- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qk = 0,9 kN/m?
Pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 52,0°

C2=1,2:(60°-0)/30° = 1,2-(60°-52,0°)/30° = 0,320
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q«-'C = 0,900-0,320 = 0,288 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Skyr=0,288'1,5 = 0,432 kN/m?
Pota¢ mniej obcigzona:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 52,0°

C1=0,8:(60°-0)/30° = 0,8-(60°-52,0°)/30° = 0,213
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qx'C =0,900-0,213 = 0,192 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Skyr=0,192:1,5 = 0,288 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

kierunek
wiatru

H=15,0

- Budynek o wymiarach: B=10,0m,L=10,0m,H=15,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 52,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 300 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: B; z=H = 15,0 m — Ce(z) = 0,55+0,02:15,0 = 0,85
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0
Potaé nawietrzna:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C;=0,015-a-0,2=0,015-52,0° - 0,2 = 0,580
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C:-Cw=0,580-0=0,580
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk-Ce-C- = 0,300-0,85-0,580-1,80 = 0,266 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxys = 0,266-1,5 = 0,399 kN/m?
Potaé zawietrzna:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C;= '0,4
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- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz:-Cw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:

pk = gk'Ce-C-B = 0,300-0,85:(-0,4)-1,80 = -0,184 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
p = prkyi = (-0,184)-1,5 = -0,275 kN/m?

Ciezar Obcigzenie
) grubo$¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
dach stromy, ocieplony sciowy | f | styczne | niowe
d Q Ok Qo
ml | [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
dachéwka karpiowka 1,20 0,85 1,02
faty + kontrlaty 550 |1,20 0,05 0,06
folia paroprzepuszczalna 1,20 0,02 0,02
welna mineralna 0,30 0,50 | 1,20 0,15 0,18
krokwie 14x14cm 550 | 1,20 0,15 0,18
2xptyta GKF gr.1,50cm podwieszona na profilach aluminiowych | 0,03 11,00 | 1,20 0,33 0,40
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,20 1,55 1,86
obcigzenie uzytkowe / $nieg 1,50 0,29 0,43
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,25 1,84 2,29
| OBCIAZENIE NA JEDNOSTKE RZUTU POZIOMEGO
Pk Po i
STALE 2,52 3,02 1,20 kN/m?
SNIEG 0,29 0,43 1,50 kN/m2
WIATR 0,266 0,399 1,50 kN/m?
SUMA 3,07 3,85 1,25 kN/m?
Ciezar Obcigzenie
) grubosc¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
strop nad sekretariatem sciowy |y, | styczne | niowe
d Q Ok Qo
m] | [kN/m?] [KN/m?] [kN/m?]
gres/laminowane panele podtogowe HDF 0,02 21,00 | 1,20 0,42 0,50
plyty Fermacell 0,02 18,00 | 1,20 0,36 0,43
deskowanie/ptyta OSB 0,025 7,00 | 1,20 0,18 0,21
welna mineralna 0,20 1,00 | 1,20 0,20 0,24
belki stropu 19x25cm 1,10 0,25 0,28
podsufitka 0,032 6,00 | 1,20 0,19 0,23
tynk c-w 0,00 19,00 | 1,30 0,00 0,00
SUMA OBCIAZEN STALYCH 1,18 1,60 1,89
obcigzenie uzytkowe 1,50 1,40 1,50 2,10
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,29 3,10 3,99
Cigzar Obcigzenie
. . grubos¢ | objeto- charaktery- | oblicze-
sciana wewnetrzna dzialowa sciowy " styczne niowe
d Q Ok Qo
ml | [kN/m3 [kN/m?] [kN/m?]
ptyta g-k 0,013 | 11,00 | 1,20 0,14 0,17
ruszt systemowy 0,12 1,20 0,10 0,12
welna mineralna 0,12 1,00 | 1,20 0,12 0,14
ptyta g-k 0,013 | 11,00 | 1,20 0,14 0,17
SUMA WSZYSTKICH OBCIAZEN 1,20 0,50 0,59
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5.1.2 Schematy statyczne przyjete w obliczeniach.

W obliczeniach statycznych budynku przyjeto:

-wzmacniane krokwie o schemacie belki jednoprzestowej, wolnopodparte;j,

-belki/ptatwie stalowe PL nad stropem | pietra o schemacie belki jednoprzestowej, wolnopodpartej,
réowniez o schemacie belki jednoprzestowej ze wspornikiem,

-podciagi i belki stalowe stropu nad sekretariatem o schemacie belki jednoprzestowej, wolnopodparte;j.
5.2 Wzmocnienie konstrukcji stropu nad sekretariatem.

Wszystkie istniejgce belki drewniane stropu nad sekretariatem przewidziano do wzmocnienia, z uwagi
na ich ponadnormatywne ugiecia, co wykazano w ekspertyzie [4]. Przecigzenia belek stropu nad
sekretariatem spowodowato przede wszystkim docigzenie ich ciezarem $cian dzialowych o konstrukcji
stupowo-ryglowej z wypetnieniem ceglanym, oddziatywaniem konstrukcji wsporczej dachu podpartej
wprost na tych belkach (oddziatywanie stupkéw konstrukcji dachu) a takze ponadnormatywne
docigzenie czesci stropu regatami archiwum, zlokalizowanego na | pietrze.

Wszystkie belki stropowe nad sekretariatem nalezy wzmocnié na catej dtugosci obustronnymi
naktadkami z profilu stalowego o przekroju ceowym (C160) oraz zespoli¢ za pomocg stalowych
sworzni/$rub ¢10-12mm w rozstawie nie wiekszym niz 60cm (w przypadku braku takiej mozliwosci
zespolenie wykona¢ za posrednictwem wkretow ¢8mm). Podczas prac remontowych nalezy poréwnac
przyjete gabaryty przekroju poprzecznego istniejgcych belek drewnianych z gabarytami rzeczywistymi,
w razie znacznych rozbieznosci sposdb wzmocnienia uzgodni¢ z nadzorem projektowym. Belki
stalowe wzmacniajgce WZM (stal S235) opiera¢ na scianach za posrednictwem poduszek
betonowych oraz marek stalowych. Przed wmontowaniem belek stalowych ujednolici¢ niwelacyjnie
miejsca ich podparé. W linii Scianek dziatowych usytuowanych prostopadle do belek stropowych, w
przestrzeni miedzy-belkowej, umiesci¢ wymiany w postaci belek drewnianych 12x16cm (drewno C24).
W miejscach oparcia konstrukcji dachu oraz usytuowania Scianek dziatowych (w systemie lekkiej
zabudowy) zaprojektowano sztywniejsze wzmochienia w postaci belek WZM-2 (2xC260) oraz PS-2
(HEB200, belka ukryta miedzy belkami istniejgcymi). Belki wykonac¢ ze stali S235 i opierac na
scianach wewnetrznych na poduszkach betonowych za posrednictwem marek stalowych.

5.3 Wzmocnienie konstrukcji stropu nad | pietrem oraz konstrukcji dachu.

Na podstawie inwentaryzacji wtasnej oraz odkrywek stwierdza sie, iz wprowadzono stalowe elementy
wzmachiajgce belkowanie stropu nad | pietrem oraz dokonano wymiany wypetnienia miedzy-
belkowego z polepy na wetng mineralng, wykonano takze nowe wierzchnie deskowanie.

Strop belkowy o konstrukcji drewnianej nad | pietrem ok.2010r. zostat wzmocniony belkami stalowymi
0 przekroju ztozonym z dwoch ceownikow 2C200 i 2C240, do ktorych podwieszono istniejgce belki
drewniane. Uktad belek stalowych jest prostopadty do drewnianego belkowani stropu, belki stalowe
zmieniajg schemat statyczny belek istniejgcych na dwuprzestowy oraz zmniejszajg ich rozpietosc
obliczeniows.

Réwniez stan techniczny elementéw konstrukcyjnych dachu ocenia sie na dobry. Wiezba dachowa
podlegata remontowi i wymianie pokrycia w latach 2005-2010. W wyniku remontu dokonano
wzmochien, wymian i uzupetnien elementéw konstrukcyjnych wiezby, do wymiany kwalifikuje sie
niewielka czes¢ zbutwiatych elementéw drewnianych, przeoczonych podczas prac remontowych (do

celéw kosztorysowych zatozy¢ mozna wymiane istniejgcych krokwi w ilosci maksymalnie 10-15%).
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Z uwagi na docigzenie potaci dachu warstwami ocieplenia oraz spodniego wykonhczenia projektuje sie
wprowadzenie dodatkowych elementéw belkowych, podpierajgcych konstrukcje dachu i jednocze$nie
przejmujgcych dodatkowe obcigzenia wynikajgce o docieplenia potaci, belki te rowniez zmniejszajg
rozpietos¢ obliczeniows istniejgcych krokwi oraz odcigzajg istniejgce ptatwie drewniane zlokalizowane
w poziomie stropu nad | pietrem. Dodatkowe belkowanie (ptatwie PL-1,..., PL-5) zlokalizowano tuz
nad poziomem istniejgcej podtogi nad | pietrem. Ptatwie o przekroju dwuteowym HEB120, HEB200 i
HEB240 opiera¢ na $cianach, w tym na scianach wiezy, za posrednictwem poduszek betonowych i
marek stalowych a takze za posrednictwem stupkow stalowych na $cianach nosnych kondygnacii |
pietra oraz parteru. Pod kazdym z projektowanych stupéw stalowych wykonaé poduszke betonowa.
Projektuje sie rowniez dodatkowe podparcie belek stropu nad | pietrem oraz stupkéw konstrukcji
dachu poprzez wprowadzenie podciggu PS-1 (réwnolegle do osi E). Podciag PS-1 o przekroju
dwuteowym HEB160 opiera¢ na $cianie zewnetrznej za posrednictwem poduszki betonowej oraz
marki stalowej, posrednio takze na stupach stalowych SS-5 (2C160).

Z uwagi na docigzenie potaci dachu ociepleniem i wykonczeniem, zwiekszg sie sity przekazywane
przez stupki konstrukcji dachu. Poniewaz wiekszo$¢ z nich wspiera sie na wymianach miedzy
belkowych, projektuje sie wzmocnienie istniejgcych belek drewnianych stropu nad | pietrem
jednostronng nakfadka drewniang o przekroju 12x24cm. Naktadke zespoli¢ z belkg istniejgca za
pomoca stalowych sworzni/srub $16 w rozstawie nie wiekszym niz 50cm.

Wszystkie projektowane elementy stalowe wykonac¢ ze stali klasy S235, natomiast projektowane
elementy drewniane z drewna klasy C24.

5.4 Filar ceglany, schody stalowe.

Z uwagi na niewielkg nosnos¢ filarka ceglanego, zlokalizowanego w kuchni, na kondygnac;ji | pietra,
oraz z uwagi na przekazanie na tenze filarek dodatkowego obcigzenia z potaci dachu (za
posrednictwem ptatwi Pt-1), projektuje sie jego wzmochnienie w kazdym narozu katownikami
stalowymi L50x5mm. Katowniki stalowe potgczy¢ poprzez spawanie obejmami z ptaskownika z blachy
gr.8mm. W trakcie montazu katownikéw oraz ptaskownikéw nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
przyleganie ptaszczyzn elementow stalowych do muru. Nalezy usunaé tynk, krawedzie muru obrzucié
zaprawg cementowg i zatozy¢ elementy stalowe ,na wcisk”. Przestrzenie pomiedzy ptaskownikami a
murem wypetni¢ gestg zaprawg cementows silnie ubijajgc. Zaleca sie zatozenie w szczeliny pomiedzy
ptaskownikami a murem przektadek z blach stalowych. W celu uzyskania wstepnego sprezenia
przewigzki podgrza¢ przed spawaniem do temperatury okoto 100°C. Obejmy stalowe zabezpieczyé
przed korozjg zaprawa cementows. gr.2,5 do 3cm.

Schody stalowe miedzy kondygnacja | pietra i poddaszem wykona¢ w konstrukcji stalowej, typu zyg-
zak, belki policzkowe o przekroju z rury prostokatnej RP40x80x5 oparte posrednio na beleczkach
stalowych w poziomie projektowanego podestu (beleczki stalowe z rury kwadratowej RK100x5
mocowane do projektowanych stupéw stalowych SS-5/6 oraz do stupa istniejgcego).

5.5 Wytyczne wykonawstwa.

Kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych prac dla stropu:

-usung¢ deskowanie oraz polepe z przestrzeni miedzy-belkowej stropu nad sekretariatem / | pietrem,
-wykona¢ doktadng inwentaryzacje uktadu belek stropowych wraz z okresleniem ich rzeczywistego
przekroju poprzecznego,
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-dokonac oceny stanu technicznego poszczegdinych elementéw konstrukcji pod wzgledem
materiatowym i mykologicznym, w szczegdlnosci koncowek belek stropowych opartych na murze
Scian zewnetrznych (miejsca wrazliwe na zawilgocenie, a co za tym idzie zbutwienie przekroju
drewnianego),

-poréwnac rzeczywiste przekroje, uprzednio odstonietych, drewnianych elementéw konstrukcyjnych z
przekrojami przyjetymi w projekcie, w przypadku sporych rozbieznosci powiadomi¢ nadzor projektowy
-wyréwnacé i wypoziomowac strefy oparcia projektowanych belek stropowych poprzez wykonanie
podmuréwki z cegty petnej, w miejscu oparcia belek stalowych wykona¢ wypoziomowane poduszki
betonowe oraz osadzi¢ marki stalowe,

-wykonaé wzmocnienia istniejgcych belek stropowych przez obustronne skrecenie naktadek
stalowych, wmontowacé belki stalowe (podpierajgce projektowane stupy konstrukcji dachu)

-utozy¢ wetne mineralng w przestrzeni miedzy-belkowej stropu nad sekretariatem / | pietrem, wetne
utozyé na istniejgcym slepym putapie lub podsufitce.

Przed wykonaniem ocieplenia i wykonczenia potaci dachu, wszystkie istniejgce elementy drewniane
wiezby dachowej (pominigtych przy poprzednim remoncie) nalezy:

- oczysci¢, dla elementéw zniszczonych powierzchniowo (za pomoca szczotki drucianej, dtut
ciesielskich itp.),

-ociosac, dla elementdéw zniszczonych nie giebiej niz 3cm w gtgb struktury drewna,

-plombowac lub flekowaé, dla elementéw zniszczonych gtebiej niz 3cm w gtab struktury drewna,
-wymieni¢ w przypadku ztego stanu technicznego, wzmocni¢ najdtuzsze krokwie naktadkami
drewnianymi,

-po oczyszczeniu nalezy elementy drewniane zabezpieczy¢ preparatami grzybobojczymi i
owadobdjczymi,

-wykonac ocieplenie i wykonczenie wewnetrzne potaci dachu.

Roboty rozbiérkowe i montazowe prowadzi¢ w sposob zapewniajacy statecznosé konstrukgiji.

Wszystkie podane w projekcie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

6.0 Zabezpieczenia konstrukciji i izolacje.

6.1 Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych wewnetrznych.
Kategoria korozyjnosci atmosfery C2

Stopien czystosci poditoza wg. PN-ISO 8501-1 - Sa2

Zestaw malarski wg Katalogu ,Nobiles”-Wioctawek:

farba NOBIKOR podktad ftalowy antykorozyjny - 1 warstwa, gr. warstwy 40 ym

farba FTALONAL farba alkidowa nawierzchniowa- 2 warstwy gr. warstwy 40 ym

Catkowita grubos$¢ powtoki 120 pm.
Rozpatrywac tgcznie z " Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
powtok malarskich - KOR-3 " oraz instrukcjg ITB 305 ,Zabezpieczenie przed korozjg stalowych
konstrukcji budowlanych,. Po wykonaniu potaczen montazowych spawanych, wzdtuz wykonanych
spoin na szerokosci 5cm z kazdej strony nalezy dokonac powtérnego zabezpieczenia

antykorozyjnego zestawem malarskim o uktadzie warstw jak wyze;j.
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6.2 Zabezpieczenia elementéw drewnianych.

Przewiduje sie zastosowanie FOBOS M-2 - kompleksowego srodka stuzgcego do efektywne;j
ochrony drewna i materiatdw drewnopochodnych przed dziataniem ognia, grzybow i owadéw. Jest to
preparat solny, rozpuszczalny w wodzie, nie barwigcy materiatdw impregnowanych, nadajacy sie do
zabezpieczenia drewna metodg impregnacji powierzchniowej. Srodek posiada aprobate techniczng
dopuszczajgcg FOBOS M-2 do stosowania w budownictwie (nr $wiadectwa 915/92) wydane przez
ITB w Warszawie. Posiada Ocene higieniczng Nr 109/B-741/92 dopuszczajgca preparat do
stosowania w budynkach przeznaczonych na staty pobyt ludzi. Preparat stosowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Zamiennie mozna stosowa¢ OGNIOCHRON ® Solny impregnat przeciwogniowy do drewna
dopuszczony do obrotu i stosowania Atestem Panstwowego Zaktadu Higieny Nr B-671/93 oraz
Swiadectwem Instytutu Techniki Budowlanej Nr 951/93.

Sktad chemiczny: sole amonowe kwasu fosforowego i siarkowego, mocznik, zwigzki boru.
Przeznaczenie: do impregnacji przeciwogniowej drewna i sklejki. Dziata na zasadzie poboru ciepfa i
obnizenia stezenia tlenu i gazéw palnych w strefie ognia . Stosowac do zabezpieczania wiezby
dachowej, odeskowania dachdw, elementéw konstrukcji Scian dziatowych, boazerii itp. Po
zabezpieczeniu impregnatem w/g klasyfikacji BN-87/882602 uzyskuje sie nastepujgce cechy:

dla drewna - materiat niezapalny

dla sklejki - materiat trudno zapalny

Przeciwwskazania - nie stosowa¢ do impregnacji drewna narazonego na state dziatanie wody i

kontakt z gruntem. Zaimpregnowanego drewna nie wolno poddawac¢ wtérnej obrébce mechaniczne;.

7.0 Uwagi koncowe.

e W trakcie prac przestrzegaé warunkow technicznych wykonania i odbioru prac budowlano -

montazowych tom [ i Ill.
e |zolacje przeciwwilgociowe i wodochronne wykonywac¢ zgodnie z , Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Instrukcja ITB 408/2005”.
e W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwtocznie
powiadomi¢ Projektanta.
e W przypadku watpliwosci technicznych nalezy kontaktowaé sie z nadzorem projektowym.
e Nalezy zapewni¢ ciggty nadzor Inspektora Nadzoru o specjalnosci konstrukcje budowlane.
e Mozliwe jest stosowanie materiatdw zamiennych o réwnorzednych wiasciwosciach po
uzgodnieniu rozwigzan z nadzorem projektowym.
e Przy doborze Wykonawcy zastosowacé kryterium doswiadczenia w robotach konstrukcyjnych
remontowych.

opracowanie:

mgr inz. Krzysztof Kwasny
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Il. Obliczenia statyczno- wytrzymalosciowe. (wyciag)
2.1 Istniejgca konstrukcja dachu.

Szkic ukfadu poprzecznego

NN
[ee]
)
<
<
N
(X
18, , 182,0 v 18 ©
A4 200.0 A4
35.Q 900,0 5.0,
,:/ 4 970.0 4 /:/
i a

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posrednigj

i i

4458

1>
™

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 52,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=9,70 m

Rozstaw podpér w swietle murtat Is = 9,00 m

Rozstaw osiowy ptatwi Igx = 2,00 m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami 1=2,70 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami am. = 0,80 m
- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amp = 0,80 m
Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 4,46 m
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Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah = 0,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 17,5/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- stup 18/18 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 10/20 cm (zacios 3 cm) o przes$wicie gatezi 17,5 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : ok = 0,850 kN/m?, 0o = 1,020 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 52,0°):
- na potaci lewej sk = 0,288 kN/m?2, Sol = 0,432 kN/m?
- na potaci prawe;j Skp = 0,192 kKN/m?, Sop = 0,288 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0

m):

- na potaci nawietrznej pk = 0,332 kN/m?, Pol = 0,498 kN/m?

- na stronie zawietrznej Pkp = -0,229 kN/m?, Pop = -0,344 KN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Okk = 0,400 KN/m?, Ook = 0,480 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi Okp = 2,000 KN/m, Qop = 2,400 KN/m

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwigekszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentdéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:
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Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [KNm]
My [kNm]
Ry,RZ [kN] r
R[] o
19 28 19
172
O
<
<
*x
AN .Aé
Qt‘f 2,70 SR
olo old
—aM —Iim

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, fcok =21 MPa, fmx =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px =350 kg/m3,
Pmean = 420 kg/m?

Krokiew 17,5/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé
Ay=125,2 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg

My = 4,37 kNm, N = 4,97 kN

Kmod = 0,60, fmyd = 11,08 MPa, fc0d = 9,69 MPa
Omy,d = 5,85 MPa, Ocod = 0,18 MPa

kc,y = 0,203

Oc,0d/(Keyfc0d) + Omy,dfmyd =0,619 < 1

(Oc,0,d/fc,0,d)? + Omy,dlfmyd =0,370 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr+0,90-$nieg

My = -5,44 KNm, N =1,15 kN

Kmod = 0,60, fm,y,d =11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

Omyd = 11,03 MPa, Ocod = 0,05 MPa

(O'(:,O,d/fc,o,d)2 + Om,y,d/fm,y,d =0,99% < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr

Uin = 21,41 mm < Unetfin = 1,51/ 200 = 1,5-5782/ 200 = 43,37 mm  (49,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr

Ufin = 6,24 MM < Unetfin = 1,5-2:1/ 200 = 1,5- 2:471/ 200 = 7,07 mm  (88,3%)

Platew 18/18 cm
Smuklosé
Ay=19,2 < 150
Az=19,2 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 11,40 kN/m Qy.max = 1,45 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
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decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 1,72 KNm, Mz =1,19 KNm
Kmod = 0,60, fm,y,d =11,08 MPa, fmzd = 11,08 MPa
Omyd = 1,77 MPa, Omzd = 1,23 MPa

O'm,y,d/fm,y,d + Km'Om,zd/fmza=0,238 < 1
Km*Omy,d/fmy.d + Omzdlfmzd = 0,223 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr-parcie
Uin = 0,75 MM < Unetfin = 1,5:1/200 =19,12 mm  (3,9%)

Stup 18/18 cm
Smukitos¢ (stup A)
Ay=151,6 > 150
A, =85,8 < 150
Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

My = 0,00 kNm, N = 30,78 kN
Kmod = 0,60, fe0d = 9,69 MPa
Omy.d = 0,00 MPa, Ocod = 0,95 MPa

kc,y = 0,141, kc,z = 0,410
O'C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,69 <1
O'C,O,d/(kc,z'fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,239 < 1

2.2 Belka stropu nad sekretariatem, nie obcigzona konstrukcja dachu.

PRETY:
X 1 2
} 6.200 } H=6,200
OBCIAZENTIA:
2,00
n
500 5,00
150 ﬂk 1,80
&
A 1 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Strop" Stazte vE= 1,25
1 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 6,20
Grupa: B "Obc. uzytkowe" Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,50 1,50 0,00 4,60
1 Liniowe 0,0 5,00 5,00 4,60 6,20
Grupa: C "Scianka dziat." Zmienne yf= 1,20
1 Skupione 0,0 2,00 4,60

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"Strop" State 1,25
B -"Obc. uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"Scianka dziat." Zmienne 1 1,00 1,20



MOMENTY :

=

823 50
TNACE:
[ﬁfmmwm
V- AL S N
792
-2333
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 16,40 0,00
0,56 3,450 28,23* -0,04 0,00
1,00 6,200 0,00 -23,38 0,00
* = Wartoéci ekstremalne

Wymiarowanie przekroju belki.
Przekroj: 2 U 160

Wymiary przekroju:

4 U 160 h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ex=18,4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5302,5 Jyg=1850,0 A=48,00 ix=10,5 iy=6,2

Y= - | - y 100 Jw=6518,6 Jt=14,4 is=7,5.

Materiat: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymatos¢ fd=235
MPa dla g=10,5.

‘ 3000 |

Sity przekrojowe:
xa = 3,450; xb =2,750.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC
N = 0,00 kN,
My = 28,23 kNm, Vx =-0,04 kN.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy =122,1 MPa oc =-122,1 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,450; xb =2,750.
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot =122,1 MPa oc =-122,1 MPa.
Naprezenia:
- normalne: o0 =-0,0 4o =122,1 MPa o = 1,000
- Scinanie wzdhuz osi X: Av =24,00cm? t=0,0 MPa Wov = 1,000
Warunki noénosci:
Gec = 6/ Yoo + 46 =0,0/1,000 + 122,1 = 122,1 <235 MPa
Tex =T/ You=0,0/1,000=0,0<136,3=0.58x235 MPa
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Jo? +31t% = [122,12+3x0,07 = 122,1< 235 Mpa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,450; xb =2,750.
- wzgledem osi Y

Mg = W, fg = 1,000x231,2x235x1073 = 54,34 KNm
Wspbtezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

My _ 28,23 _
Mgy 54,34

0,519<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 6,200; xb =0,000.
- wzdhiz osi X

Vr = 0,58 @ Av fa = 0,58%1,000%24,0x235x101 = 327,12 kN

Vo =0,3 Vg =98,14 kN
Warunek nos$nosci dla §cinania wzdtuz osi X:

V =23,38<327,12 = Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,450; xb = 2,750.
- dla zginania wzglgdemosi Y:  Vx=0,04 <98,14 =V,
Mgy = Mg = 54,34 KNm

Warunek nosnosci (55):

My 28,23 _
Mry.v 54,34~

0,519<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cieciwy preta wynosza:

amax = 23,0 mm
agr =1/250=6200/250 = 24,8 mm
amax = 23,0 < 24,8 = ay

2.3 Belka stropu nad sekretariatem, obcigzona konstrukcja dachu.

PRETY :
) - 1 2
} 6,200 }
OBCIAZENIA:
65,00
i 90 i
U U
l —
OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Strop" Stazte vE= 1,25
1 Liniowe 0,0 1,80 1,80 0,00 6,20
Grupa: B "Obc. uzytkowe" Zmienne vyf= 1,40
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1 Liniowe 0,0 1,50 1,50 0,00 6,20

Grupa: C "Reakcje konstr. dachu” Zmienne vyE= 1,20
1 Skupione 0,0 65,00 4,60
1 Skupione 0,0 40,00 1,32
Grupa: D "Scianka dziatowa" State vyE= 1,20
1 Liniowe 0,0 1,50 1,50 0,00 6,20

W ¥ N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vt
Ciezar wit. 1,10
A -"Strop" State 1,25
B -"Obc. uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
C -"Reakcje konstr. dachu" Zmienne 1 1,00 1,20
D -"Scianka dziatowa" State 1,20
MOMENTY :
l —
WMM W"
13466
TNACE:
7956 0%
2%
‘I‘““““““““\\\\\\\\ o
-7857 074
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wkt.+ABCD

Pret %/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 79,56 0,00
0,73 4,497 134,67* 0,15 0,00
1,00 6,200 -0,00 -89,74 0,00

* = Wartos$ci ekstremalne
Wymiarowanie przekroju belki.

Przekroj: 2 U 260

=

Wymiary przekroju:

| — —— T U260 h=260,0 s=90,0 g=10,0 t=14,0 r=14,0 ex=23,6.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=17876,1 Jyg=9640,0 A=96,60 ix=13,6 iy=10,0

Y= y 2600 Jw=66465,7 Jt=50,1 is=11,5.
Materiat: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymatos¢ fd=235
MPa dla g=14,0.
— | [—— L
X
| a |
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Sity przekrojowe:

xa = 4,600; xb =1,600.
Obciazenia dziatajagce w plaszczyznie uktadu: ABCD

N = 0,00 kN,

My = 134,65 kNm, Vx =-0,57 kN.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o¢=181,6 MPa oc =-181,6 MPa.
Naprezenia:

xa = 4,600; xb = 1,600.
Naprezenia w skrajnych wioknach: ot = 181,6 MPa oc =-181,6 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=0,0 40 =181,6 MPa o = 1,000
- $cinanie wzdhuiz osi X: Av=52,00cm? t=0,1 MPa Wov = 1,000
Warunki no$nosci:
Gec = 6/ Yoc + 40 =0,0/1,000 + 181,6 = 181,6 <235 MPa
Tex =T/ You=0,1/1,000=0,1 <136,3 =0.58x235 MPa

Jo? +312 = /181,67 + 3x0,0° = 181,6 < 235 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,600; xb =1,600.
- wzgledem osi Y

Mg = w W, fg = 1,000x741,5x235x107 = 174,26 KNm
Wspbtezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

My _ 134,65
Mry 174,26

=0,773<1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 6,200; xb =0,000.
- wzdhuz osi X

Vg = 0,58 gpy Av fg = 0,58x1,000%52,0x235x101 = 708,76 kN

Vo =0,3Vr=212,63 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhuz osi X:

V =89,74 < 708,76 = Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,600; xb = 1,600.
- dla zginania wzglgdem osi Y: V¢ =0,57<212,63 =V,
Mgy = Mg = 174,26 kKNm

Warunek nosnosci (55):

My 134,65 _
W = 17426 0,773<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 22,9 mm

ag = /250 = 6200 / 250 = 24,8 mm
amax = 22,9< 24,8 = ay
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2.4 Podciag stalowy PS-1.

PRETY:
& n X X 3 2
l 3250 l 1600 l 3350 l H=8,200
OBCIAZENIA:
30,00 30,00
800 8,00 H 8,00
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A "Strop" Stazte vyf= 1,30
1 Liniowe 0,0 8,00 8,00 0,00 3,25
2 Liniowe 0,0 8,00 8,00 0,00 1,60
3 Liniowe 0,0 8,00 8,00 0,00 3,35
Grupa: B "Dach" Zmienne vyE= 1,20
3 Skupione 0,0 30,00 0,00
3 Skupione 0,0 30,00 2,85
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"Strop" State 1,30
B -"Dach" Zmienne 1 1,00 1,20
MOMENTY :
ASS{QLHIH 1 A 38 AN
1435
B5 A%
TNACE:
17,66 2%
870
4£E 1T L] iﬁ 2 =mi[ 3 —0TTT4
-870 -1,40
-17,66
B0 a3
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 17,66 0,00
0,50 1,625 14,35%* -0,00 0,00
1,00 3,250 -0,00 -17,66 0,00
2 0,00 0,000 0,00 8,70 0,00
0,50 0,800 3,48%* 0,00 0,00
1,00 1,600 0,00 -8,70 0,00



3 0,00 0,000 -0,00 23,58 0,00

0,65 2,182 25,57* -0,14 0,00
1,00 3,350 0,00 -48,83 0,00
* = Wartoéci ekstremalne

Wymiarowanie przekroju belki.
Przekroj: 1 160 HEB

Wymiary przekroju:

1160 HEB h=160,0 g=8,0 s=160,0 t=13,0 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2490,0 Jyg=889,0 A=54,30 ix=6,8 iy=4,0

x =X 1600 Jw=47943,2 Jt=31,1 is=7,9.

Material: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa
dla g=13,0.

| | Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa =2,138; xb =1,212.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AB
Mx = -25,57 KNm, Vy=0,35kN, N =0,00kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: ot = 82,2 MPa oc =-82,2 MPa.
Naprezenia:
xa=2,138; xb=1,212.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 82,2 MPa oc = -82,2 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6=0,0 46 =82,2MPa wy, =1,000
- $cinanie wzdhuz osi Y: Av=12,80cm? t=0,3 MPa Wov = 1,000
Warunki noénosci:
Gec =6/ Yoc + A5 =0,0/1,000 + 82,2 = 82,2 <215 MPa
Tey =T/ Yov=0,3/1,000=0,3 <124,7=0.58x215 MPa

Jo? +312 = 82,27 +3x0,02 =82,2 < 215 Mpa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =2,138; xb =1,212.
- wzgledem osi X

Mg = oap W fg = 1,000x311,3x215x10% = 66,92 kNm
Wspotezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx . _ 2557
oL Mrx MxMy ) 1,000%66,92

=0,382<1

Nosnos¢ przekroju na Scinanie:
xa = 3,350; xb =0,000.
-wzdluz osi Y
Ve = 0,58 Ay fg = 0,58x12,8%x215x10 = 159,62 kN
Vo =0,6 Vg =95,77 kKN
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Warunek no$nosci dla $cinania wzdhuz osi Y:
V = 48,83 < 159,62 = Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa =2,138; xb =1,212.
- dla zginania wzgledem osi X:  V,=0,35<95,77 =V,
Mryv = Mg = 66,92 kNm
Warunek nosnosci (55):

Mx 2557
My 66,02 2382<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 4,7 mm
agr =1/250=3350/250=13,4mm
amax = 4,7 < 13,4 = ay

2.5 Platew PL-2.

PRETY :
A 1 P S Z °
| - A
OBCIAZENIA:
6,50
5,00 5,00 &m
) - 1 P S 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Dach" State vyE= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,00 5,00 0,00 3,00
1 Liniowe 0,0 5,00 5,00 3,00 3,50
2 Liniowe 0,0 5,00 5,00 0,00 1,60
2 Skupione 0,0 6,50 1,50
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Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"Dach" State 1,30
MOMENTY :
-8
-14,
Ps m 004
1 PN 2
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TNACE:

SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m] M [ kNm] QO [kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,00 -0,65 0,00
1,00 3,500 -21,86 -16,01 0,00
2 0,00 0,000 -21,86 19,93 0,00
1,00 1,598 -0,00%* 0,01 0,00
1,00 1,600 0,00 -0,00 0,00
* = Wartoéci ekstremalne

Wymiarowanie przekroju belki.
Przekréj: 1 200 HEB

Wymiary przekroju:

1200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15,0 r=18,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8,5 iy=5,1

X =X 2000 Jw=171125,0 Jt=59,4 is=9,9.

Material: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymatos¢ fd=235
MPa dla g=15,0.

| | Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 3,500; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty przyweztowe M, = 0,00 i M, = 0,00 KNm,
obcigzenie roztozone na calej dlugosci preta q = 2,00 kN/m. Czgéciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla tych
obcigzen wynosi yf = 1,500.
Mx = 21,86 kNm, Vy =-16,01 kN, N =0,00 kN,
My = 0,00 kNm, Vx =-5,25 kN.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: or = 38,3 MPa oc =-38,3 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,500; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 38,3 MPa oc = -38,3 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 0=0,0 406 =38,3MPa o =1,000
- $cinanie wzdhuz osi Y: Av=18,00cm? t=8,9 MPa Wov = 1,000
- $cinanie wzdhuz osi X: Av =60,00cm? t=0,9 MPa Wyov = 1,000
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Warunki no$nosci:
Gec =6/ Yoc + A5 =0,0/ 1,000 + 38,3 = 38,3 <235 MPa
Tey =T/ Yov=28,9/1,000=8,9<136,3=0.58x235 MPa
Tex =T/ You=10,9/1,000=0,9 <136,3 =0.58x235 MPa

Jo? +31% = /38,37 +3x0,02 =38,3< 235 Mpa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,500; xb =0,000.
- wzgledem osi X
Mg = aip W fg = 1,000x570,0x235x10-% = 133,95 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = aip W fg = 1,000x200,0x235%10°3 = 47,00 kNm

Wspoltczynnik zwichrzenia dla A= 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

Mx oM 2186, 000
O Mex ety #) My 1,000x13395 7 47,00

=0,163<1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 3,500; xb =0,000.

-wzdhiz osi Y
Vr =0,58 Ay fa = 0,58x18,0x235x10t = 245,34 kN
Vo =0,6 Vr = 147,20 kN
- wzdhiz osi X
Vr = 0,58 Ay fg = 0,58x60,0x235x101 = 817,80 kN
Vo =0,3 Vr = 245,34 kN
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdtuz osi Y: V =16,01 < 245,34 = Vg
- §cinanie wzdtuz osi X: V =5,25<817,80 = Vg

opracowanie:

mgr inz. Krzysztof Kwasny
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